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■ Les iguanes sont des lezards qui peuplent essentiellement le Nouveau Monde. II n'en existe 
pas en Europe, ni en Asie, ni en Afrique. Hors d'Amerique, on n'en rencontre qu'en trois 
endroits : les iles Galapagos, a 1 200 km des cotes americaines ; les Ties Fidji et Tonga, a 
10 000 km de I'Amerique ; et a Madagascar. 

■ II est aise de comprendre que les iguanes americains ont pu gagner les Ties du Pacifique 
par une emigration aleatoire sur radeau naturel. Mais la presence des iguanes a Madagascar 
est une enigme : un radeau venu de I'Amerique n'aurait-il pas du rencontrer I'Afrique ? Pour- 
quoi, dans ce cas, ne trouve-t-on pas d'iguanes ni vivants, ni fossiles, en Afrique ? 

■ De nombreux chercheurs pensent que I'origine des iguanes malgaches est tout de meme 
africaine. Certains d'entre eux remettent en question I'appartenance de ces lezards a la famille 
des Iguanides. C'est I'objet d'un debat lors d'un symposium a Louisville (Etats-Unis), ce mois 
de decembre. Charles P. Blanc, qui a etudie la biologie des iguanes malgaches sur le terrain, 
montre I'interet d'une approche globale de ce probleme et propose une hypothese de peuple- 
ment par immigration, a partir de I'Amerique du Sud. 
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■ Les especes animales et vegetales ne 
sont pas distributes uniformement a la 
surface de la planete. Chacun sait que les 
faunes actuelles d'Europe et d'Afrique 
sont bien differentes et il n'est pas tres dif- 
ficile d'imaginer qu'il peut y avoir des rai- 
sons climatiques a cela. Mais des zones 
geographiques de meme climat peuvent 
egalement presenter des faunes et des 
flores differentes : dans les zones intertro- 
picales de I'Amerique, de I'Afrique, de 
I'Asie et de I'Australie. les faunes ne sont 
pas identiques. Ainsi. les marsupiaux se 
rencontrent actuellement surtout en Aus- 
tralie et un peu en Amerique (de la Terre 
de Feu jusqu'en Virginie), mais pas du 
tout en Afrique, ni en Asie (cf. /a Recher- 
che, n°97, p. 108, fevrier 1979). Les sin- 
ges qui peuplent les forets amazoniennes, 



comme les ouistitis ou le singe-araignee, 
ne se rencontrent ni en Afrique ni en 
Asie : inversement, les babouins et les 
macaques qui habitent les forets et sava- 
nes africaines ou sud-asiatiques ne se 
rencontrent pas en Amerique. II est done 
evident qu'en plus du climat, d'autres fac- 
teurs tels que le hasard des peuplements 
et des migrations sont'intervenus pour dif- 
ferencier la composition en especes des 
faunes et des flores dune region a I'autre 
de la planete. 

Tout un secteur de la biologie, appele 
biogeographie, est consacre a compren- 
dre la nature et I'origine de ces differen- 
ces geographiques. Certains problemes 
sont resolus depuis longtemps comme, 
par exemple, I'existence de Camelides de 
types differents en Amerique du Sud (vi- 



Figure 1. Les iguanes ont acquis une certaine 
celebrite en raison dune apparence rappelant 
un peu celle des grands reptiles de lere secon- 
dare. 

En A et C, il s'aglt d'iguanes americains du 
genre Basiliscus (A) et du genre Phrynosoma 
(C). Si leur aspect evoque les =monstres pre- 
hlstoriquesu, leurs dimensions sont cependant 
modestes (20-30 cm). 

Par contre, I'espece Amblyrhynchus crislalus 
(B) vivant aux Galapagos peut atteindre 1,50 m 
de longueur. Malgre son aspect de -dinosau- 
re». cette espece. qui vit en colonie nombreuse 
sur les rochers au bord de la mer, est inoffensi- 
ve : elle se nourrit essentlellement d'algues 
(e'est un iguane marin). Les iguanes des Gala- 
pagos sont aussi celebres a un autre litre : ils 
ont ete decouverts par Darwin, lors de son 
voyage autour du monde a bord du Beagle 
(1831-1836). (Cliches Jacana.) 
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Comme les dinosaures de I'ere secondaire, 

certains iguanes courent debout sur leurs paries de derriere. 




Figure 2. Les iguanes sont. en quelque sorte. les lezards du Nouveau Monde : il n'y a pas. en Amerique. de lezards gris des murailles (famine 

des Lacertides). Au contraire, les Iguanides y representent la lamllle la plus developpee, comprenanl soixanle genres el sept cents especes 

de lezards. distribues de I Argentine aux Etats-Unis. 

Hors de i Amerique. les iguanes ne se rencontrent qu'en trois endroits tres localises : a louest du continent americain. dans les iles Galapagos 

(trois genres et quatre especes) et dans les iles Fidji et Tonga (un genre et deux especes) ; a lest du continent americain. les iguanes ne 

se rencontrent qu'a Madagascar (deux genres et sept especes). 

II est aise de comprendre comment les iguanes du Pacilique ont pu arriver d'Amerique par peuplement aleatoire au moyen dun radeau naturel. 

Par contre. comment les iguanes sont-ils arrives a Madagascar? Venant de I'Amerique par radeau. n'auraient-ils pas du d'abord rencontrer 

1 Afrique ? Or il n'y a pas trace d'iguanes en Afrlque. nl vivants. ni tossiles. 
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gognes et lamas) et en Afrique-Asie (dro- 
madaires et chameaux). Ce sont des mi- 
grations par voie terrestre par le detroit 
de Behring et I'isthme de Panama qui ex- 
pliquent cette distribution. Recemment, la 
derive des continents a ete invoquee pour 
expliquer la presence des marsupiaux en 
Australie et en Amerique, mais non en 
Afrique ou Eurasie (cf. /a Recherche, 
n" 64. p. 124, fevrier 1976). Un peuplement 
aleatoire de I'Amerique par radeau ou «ile 
flottante» venu de I'Afrique a aussi ete 
avance ces dernieres annees pour expli- 
quer la difference entre singes du Nou- 
veau Monde et de I'Ancien Monde (cf. la 
Recherche. n° 64, fevrier 1976, p. 124). 

Un irritant probleme. 

il existe un probleme biogeographique 
tres intrigant et qui n'a pas encore recu 
de solution definitive : c'est celui des 
iguanes de Madagascar. En deux mots, 
les iguanes sont des lezards habitant es- 
sentiellement I'Amerique du Nord, I'Ame- 
rique Centrale (y compris les Antilles) et 
I'Amerique du Sud (fig. 2). lis representent 
en fait la famille dominante de lezards du 
Nouveau Monde, region geographique ou 
n'existent pas, en revanche, de Lacertides 
tels que les lezards gris des murailles si 
communs en Europe et en Afrique du 
Nord. Hors du Nouveau Monde, on trouve 
des iguanes seulement dans deux iles de 
I'Ocean Pacifique : les iles Galapagos et 
les iles Fidji, respectivement a 1 200 et 
10 000 kilometres des cotes americaines. 



Ces peuplements tres localises ont vrai- 
semblablement ete realises a laide de 
<.radeaux flottants» partis de I'Amerique 
Centrale. A I'Est du Nouveau Monde, les 
iguanes ne se rencontrent qua Madagas- 
car. II n'y en a ni en Europe, ni en Asie, 
et surtout, il n'y en a pas en Afrique. II 
semble meme qu'il n'y en ait jamais eu, 
car jusqu'ici aucun fossile d'lguanides n'a 
ete trouve en Afrique. Les iguanes de Ma- 
dagascar ne paraissent done pas pouvoir 
etre venus d'Afrique. L'lnde, I'lndonesle 
ou I'Australie ne peuvent pas non plus 
etre envisagees comme lieu d'origine car 
on n'y irouve d'iguanes ni vivants, ni tossi- 
les. II n'est, des lors, pas facile d'expliquer 
la presence d'iguanes a Madagascar. En 
effet. il ne parait rester comme solution 
qu'une emigration depuis I'Amerique par 
«radeau flottant» a travers I'Atlantique (la 
distance n'est pas plus grande que celle 
de I'Amerique aux iles Fidji). Mais dans ce 
cas, ce radeau naturel aurait du vraisem- 
blablement rencontrer d'abord I'Afrique. 
Et alors, on retombe sur le meme proble- 
me : pourquoi ne trouve-t-on pas trace 
d'iguanes en Afrique ? 

Cet «irritant probleme» (comme on I'a 
parfois qualifie) a suscite ces dernieres 
annees, diverses initiatives en zoologie. 
Certains auteurs ont propose de faire des 
iguanes malgaches une famille zoologi- 
que distincte (famille-sceur) des iguanes 
americains CO, D'autres ont affirme que les 
iguanes malgaches sont apparentes par 
certains traits anatomiques, aux came- 



leons africainsi 2 ). Ces propositions feront 
I'objet d'un debat en decembre prochain, 
lors d'un congres sur la phylogenese des 
reptiles a Louisville (Etats-Unis). Ces deux 
premieres categories d'initiatives. on le 
voit, tendent, en fait, a accorder une origi- 
ne africaine ou africano-malgache aux 
iguanes de Madagascar Pour ma part, en 
contradiction avec cette hypothese, j'ai 
estime que ces animaux pourraient bien 
etre venus d'Amerique ( 3 >. 

Je voudrais discuter dans cet article les 
arguments presentes de divers cotes. 
Certes, des discussions analogues, sou- 
vent passionnees. ont eu lieu au sujet de 
I'origine des iguanes malgaches, tout au 
long du XX' siecle. Mais le debat actuel 
beneficie d'acquisitions recentes, obte- 
nues au cours des dix dernieres annees, 
sur la biologie de ces lezards. leur compa- 
raison avec les iguanes americains ou 
d'autres families de lezards et leurs carac- 
teristiques originates par rapport a la fau- 
ne des reptiles de Madagascar. 

Des omonstres prehlstoriqueso aux 
inoffensifs lezards de Madagascar. 

Les iguanes, en tant que famille particu- 
liere de lezards, ont acquis une certaine 
celebrite aupres du grand public, surtout 
a travers le cas particulier des iguanes 
marins des iles Galapagos. La grande tail- 
le de ces lezards (jusqu'a 1,50 m), leur 
dos et leur nuque herisses d'epines leur 
donnent, en effet, une allure de «monstre 
prehistoriqueo rappelant certains dino- 
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Figure 3. Les iguanes de Madagascar onl plutot I'allure d'inoffensifs lezards que de monslres 
prehistoriques ! Pourtanl. au premier coup d'ceil. leur morphologle et leurs attitudes accusent 
des differences senslbles avec nos lezards europeens, tel le lezard gris des murailles. On voit 
sur cette photo un male de lespece Chalarodon madagascariensis dans une position typique. 
la tele haut portee... Remarquez aussi la crete dorsale caracteristique de cette espece. Chalaro- 
don madagascariensis habile a meme le sol dans des terrains sablonneux. Les individus se 
nourrissent d'insectes et creusent des terriers. Les males dominants delimitent des territoires 
qu'ils defendent contre d'eventuels concurrents par des parades rituallsees pouvant evoluer en 
combats spectaculalres, au cours desquels les adversaires executent de verltables sauts peril- 
leux arriere tout en restant agrlppes I'un a lautre. (Cliche auteur). 



saures (fig. 1B) De nombreuses especes 
d'iguanes americains comme le genre Ba- 
siliscus presentent aussi des cretes proe- 
minentes sur la tete. le dos et la queue 
(fig. 1A). D'autres iguanes americains 
comme les Phrynosoma. sont plus ou 
moins herisses de tubercules epineux. et 
■■leur tete, ornee d'epines plus longues. 
evoque des repliques minuscules des di- 
nosauriens cornus de I'ere secondaire» 
(fig. 1C). Un autre caractere des iguanes 
americains rappelant aussi certains dino- 
saures est I'aptitude de certaines especes 
comme le genre Basiliscus. a courir dres- 
sees sur leurs pattes de derriere. 

Les iguanes americains (plus ceux des 
iles du Pacifique, etroitement apparentes) 
comprennent environ soixante genres et 
plus de sept cents especes: c'est I'une 
des families de lezards les plus diversi- 
fiees. De nombreux travaux ont ete consa- 
cres aux iguanes d'Amerique et des Gala- 
pagos ces vingt dernieres annees, par des 
chercheurs americains comme Richard 
Etheridge (San Diego,' Californie), Char- 
les C. Carpenter (Norman, Oklahoma), 
E.E.Williams, G.C.Gorman, R.L.Clarke. 
R.T. Lynn, etc. Des especes nouvelles 
d'iguanes sont meme souvent decrites de 
nos jours, notamment dans le vaste genre 
Liolaemus habitant I'Argentine et le Chili. 
Aux iles Fidji, une espece nouvelle, Bra- 
chylophus vitiensis. a ete decrite en juin 
1981 par John R.M. Gibbons, de I'Univer- 
site du Pacifique Sud a Suva (Fidji) M). 



Les adaptations biologiques des igua- 
nes americains sont tres variees. Certains 
sont terrestres, capables de vivre dans 
des regions arides. voire desertiques, des 
parois rocheuses, des montagnes. D'au- 
tres sont arboricoles, comme. notamment. 
les Anolis. I'un des genres les mieux etu- 
dies, dont on a pu retracer les modalites 
de la speciation, en liaison avec la coloni- 
sation des Petites et des Grandes Antilles, 
a partir des cotes sud-americaines< 5 >. 

Les regimes alimentaires fondamentale- 
ment insectivores ont evolue vers la 
consommation d'herbes. de fleurs, de 
fruits dans les genres Dipsosaurus. Sau- 
romalus et Iguana, I'iguane geant (1 .80 m) 
d'Amerique centrale. La grande majorite 
des iguanes americains sont ovipares. On 
ne connait que quelques especes vivipa- 
res dans les genres Sceloporus et Liolae- 
mus vivant dans des climats monta- 
gnards, froids. 

De la biologie des iguanes americains. 
on connait encore assez bien a present 
les procedes varies de reconnaissance in- 
traspecifique, de defense et d'intimida- 
tion : mouvements saccades de la tete et 
de la partie anterieure du corps, caracte- 
ristiques de chaque espece ; deploiement 
rythmique de replis cutanes sous le cou 
(= fanons gulaires) mettant en evidence 
des coloris vifs et contrastes ; erection de 
cretes ; gonflement du corps ; postures 
agressives curieuses, ritualisees, evoluant 
parfois en combats. 



Les travaux consacres aux iguanes de 
r/adagascar sont relativement diversifies. 
II n'y a. en tout et pour tout, que deux gen- 
res et sept especes d'iguanes a Madagas- 
car. Les iguanes malgaches ne sont guere 
spectaculalres : ils rappelleraient plutot, a 
premiere vue, nos inoffensifs lezards eu- 
ropeens ! C'est en eftet un spectacle 
commun a Madagascar d'observer, en 
saison chaude, ces lezards de dimensions 
somme toute modestes (10 a 30 cm), ex- 
poser leur dos aux rayons du soleil peu 
apres le lever du jour. Cependant a I'ob- 
servateur attentif, divers indices signalent 
des differences entre ces lezards de Ma- 
dagascar et le lezard des murailles d'Eu- 
rope. par exemple. Les iguanes adoptent 
des postures telles que le tronc et la tete 
sont en general beaucoup plus redresses 
que chez nos lezards gris. Chez Chalaro- 
don madagascariensis, on peut voir des 
males «inspectant» leur territoire postes 
en position dressee sur leurs quatre pat- 
tes, le corps decolle du sol, la tete portee 
tres haute (fig. 3A). Cette espece d'iguane 
malgache se signale aussi par une petite 
crete epineuse qui part de la nuque et va 
jusqu'a la base de la queue. Ce n'est d'ail- 
leurs pas seulement par ce caractere que 
C. madagascariensis a un tout petit peu 
I'aspect »dinosaurien» que nous evo- 
quions plus haut pour les iguanes des Ga- 
lapagos ou certains iguanes americains. 
C. madagascariensis est aussi capable, 
dans certaines circonstances (de fuite ra- 
pide notamment) de courir pratiquement 
sur ses deux pattes arrieres'S). Les autres 
especes d'iguanes malgaches, qui appar- 
tiennent toutes au genre Oplurus. sont 
completement, ou presque completement, 
depourvues de crete dorsale epineuse et 
ne sont pas capables d'adopter une posi- 
tion presque bipede. 

Les sept especes malgaches etaient de- 
crites dans leur totalite en 1900. 
Jusqu'aux annees 1960, seul le Frangais 
F. Angel, du Museum de Paris, avait pre- 
sente un tableau morphologique detaille 
des especes d'iguanes malgaches dans 
son ouvrage Les lezards de Madagascar 
(publie en 1942)' 7 '. Mais sur la base de 
ce travail, il etait difficile de saisir les ca- 
racteristiques biologiques propres a eclai- 
rer I'origine de ce groupe singulier d'igua- 
nes. C'est pour remedier a cette lacune 
que je consacrai une partie de mes activi- 
tes lors d'un sejour de neuf ans (1962 a 
1971) a I'Universite de Madagascar, a une 
etude «sur le terrain» et en laboratoire. de 
la biologie. de I'ecologie. des mceurs, etc., 
des sept especes d'iguanes malgaches! 8 ). 
Differents moments de cette recherche 
ont ete menes en collaboration avec le 
zoologiste americain C.C. Carpenter et 
avec Frangoise Blanc. D'autres cher- 
cheurs, americains comme Georges 
C. Gorman (Universite de Californie, Los 
Angeles) ( 9 i ou frangais comme R. Hoffstetter 
et J. P. Gasc (Universite Paris VI) 0°) ou 
R. Bauchot et R. Platel (Universite Paris 
VII)' 11 ), ont effectue. durant la meme pe- 
riode, quelques travaux ponctuels sur les 
iguanes de Madagascar. 

Pour tenter d'eclairer quelque peu 
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Les sept especes d'iguanes malgaches 
descendent-elles dun meme ancetre 
arrive sur rile par radeau ? 




Figure 4. Les iguanes de Madagascar comprennent, outre le genre Chalarodon (lig. 3), un deuxieme genre. Opiums, rentermanl six especes. 
Cerlaines especes habitent les arbres, d'autres les rochers. 

A. Opiums cyclurus et Opiums cuvieri sonl des iguanes arboricoles. Remarquez les pattes Ires griHues et les cycles d'ecailles Ires pointues 
de la queue : II s'aglt d'une adaptation a la locomotion sur les troncs d'arbre et a I'obstruction des cavites du tronc et des branches ou 
ils s'abritent. B. Opiums quadrimaculatus. Opiums flerinensis. Opiums grandldlerl, Opiums saxlcola sont des iguanes rupicoles (habitant 
les rochers). Mais ces quatre especes ne frequentent pas exactement les memes habitats rocheux : O. quadrimaculatus habile les fractures 
assez larges des gros blocs rocheux ; les trois autres especes habitent des tentes etroltes dans les dalles rocheuses qui forment des affleure- 
ments a la surface du sol. Ces trois dernleres especes ont d'ailleurs un corps Ires aplati ; toutes quatre sont depourvues de Crete dorsale. 
(Cliches auteur). 
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Figure 5. Cette ligure est un dlagramme de projection sur les deux premiers axes d'une analyse multifactorielle de cent cinq caracteres biologiques 
des sept especes d'iguanes malgaches. Chacune des especes est localisee en un point de ce diagramme et la distance relative des diflerents 
points illustre le degre de divergence ou d'eloignement de ces especes. Alnsi, ce dlagramme montre que les deux genres. Chalarodon et Oplurus 
sont nettement separes le long de I'axe (actoriel 1. Les Oplurus sont, paralletement a I'axe factoriel 2, repartis en deux groupes refletant leur 
specialisation ecologique (habitat arboricole ou ruplcole). L'espece O. quadrimaculatus occupe une position intermediate. Ce diagramme permet 
de dire que les iguanes de Madagascar torment un groupe monophyletique (descendant dun seul ancetre commun) car la distance entre les 
deux genres Chalarodon et Oplurus n'est guere plus grande que la distance entre les plus eloignees des especes d'Oplurus. L'espece ancestrale 
se situerait. par ses caracteristiques biologiques. au volsinage du centre du dlagramme. Chalarodon madagascariensis et Oplurus quadrimaculatus 
sont les plus proches de cet ancetre. 



I'enigme biogeographique des iguanes de 
Madagascar, il etait important de determi- 
ner si ces sept especes torment, ou non, 
un groupe monophyletique, c'est-a-dire si 
elles sont assez apparentees pour qu'on 
puisse estimer qu'elles descendent d'une 
espece ancestrale commune. S'iI se reve- 
le que c'est bien le cas, le peuplement en 
iguanes de Madagascar peut alors trouver 
son origine dans I'arrivee, par hasard. 
d'un <.radeau flottant* amenant avec lui 
les individus-souche de ces iguanes. 
Dans le cas contraire. c'est-a-dire si les 
deux genres sont trop eloignes I'un de 
I'autre pour etre issus d'une seule et me- 
me population fondatrice (reduite, le cas 
echeant. a une femelle fecondee ou une 
ponte), rimmigration par radeau devient si 
hautement improbable qu'une autre solu- 
tion doit etre recherchee. 

Avant de rapporter les resultats sur le 
degre de parente des iguanes malgaches, 
je voudrais, afin de familiariser le lecteur 
avec ces animaux, indiquer brievement 
quelques traits caracteristiques des diffe- 
rentes especes W. n est maintenant etabli 
que si toutes les especes d'iguanes mal- 
gaches se nourrissent surtout d'arthropo- 
des (mouches. fourmis, sauterelles. etc.), 
elles different par leur habitat. L'espece 
Chalarodon madagascariensis est infeo- 
dee a des sols sablonneux ou les indivi- 
dus creusent des terriers et y delimitent, 
pendant la periode de reproduction, leur 
territoire. Les especes du genre Oplurus 
se scindent en deux groupes : deux espe- 



ces, Oplurus cuvieri et Oplurus cyclurus, 
passent la plus grande partie de leur vie 
sur des arbres : chaque individu ..s'appro- 
prie» un arbre ou il se poste pour capturer 
les insectes (fig. 4) et dont les cavites lui 
fournissent un abri. Les quatre autres es- 
peces du genre Oplurus : O. quadrimacu- 
latus, O. lierinensis. O. grandidieri et 
O. saxicola habitent les rochers (fig. 4B). 
Mais tandis que O. quadrimaculatus utili- 
se les fractures assez larges de gros blocs 
rocheux. O. fierinensis. O. grandidieri et 
O saxicola se refugient dans les fissures 
etroites de falaises ou de dalles qui affleu- 
rent a la surface du sol. Les differentes 
especes d'iguanes malgaches presentent 
des variations morphologiques en rapport 
avec leur mode de vie. Ainsi les especes 
arboncoles (O. cuvieri et O. cyclurus) ten- 
dent a avoir une queue courte munie de 
cycles d'ecailles tres pointues comme les 
Uromastix (fouette-queue) d'Afrique : ces 
iguanes se servent de leur queue comme 
d'un appoint locomoteur dans leur pro- 
gression sur les troncs d'arbres et pour 
clore I'orifice des cavites cylindriques oil 
ils se refugient. Les especes d'Oplurus ru- 
picoles (habitant les rochers), s'abritant 
dans les fentes etroites, c'est-a-dire O. fie- 
rinensis, O. grandidieri et O. saxicola. ont 
un corps tres aplati dans le sens de la 
hauteur, alors que Oplurus quadrimacula- 
tus qui est une espece rupicole se ca- 
chant dans les fentes plus larges ne pre- 
sente qu'un aplatissement moindre du 
corps. L'adaptation est done ici bien evi- 



dente. De meme la crete epineuse qui 
s'observe, comme nous I'avons vu, sur le 
dos et la nuque de Chalarodon madagas- 
cariensis. disparait totalement Chez tous 
les Oplurus rupicoles : c'est un organe 
genant pour se glisser dans les fentes des 
rochers ! (Les Oplurus arboricoles ont 
conserve par contre une petite crete sur 
la nuque). 

Une autre difference entre les six espe- 
ces d'Oplurus et l'espece Chalarodon ma- 
dagascariensis est la presence de lon- 
gues griffes acerees et recourbees chez 
toutes les premieres, mais non chez la se- 
conde : il s'agit d'une adaptation a un mo- 
de de vie oil les Oplurus sont amenes a 
s'agripper a un support solide (arbre ou 
roche). 

Un seul ancetre. 

D'un ensemble d'observations sur la 
morphologie, I'anatomie. I'ecologie, le 
comportement et de caracteristiques 
chromosomiques et biochimiques concer- 
nant les sept especes d'iguanes malga- 
ches, j'ai pu tirer, en 1977, des conclu- 
sions sur les parentes relatives de ces es- 
peces <8>. p| U s recemment, j'ai procede, 
avec la collaboration du biomathemati- 
cien J. Rouault (CNRS, Gif-sur-Yvette). a 
une analyse multifactorielle de cent cinq 
donnees biologiques 02) recueillies sur 
ces especes : cela nous a permis de re- 
porter suivant leur proximite, les sept es- 
peces d'iguanes malgaches sur un dia- 
gramme de projection a deux axes (fig. 5) 
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Un paradoxe : certains zoologistes 

ont suggere que les iguanes de Madagascar 

ne seraient pas des iguanes. 



Ce resultat. qui confirme le schema des 
parentes obtenu empinquement en 1977. 
nous incite a conclure que le groupe des 
iguanes malgaches est bien un groupe 
monophyletique, c'est-a-dire un groupe 
derivant d'un seul ancetre commun. En 
effet, la distance entre les deux genres 
Chalarodon et Oplurus n'est guere plus 
grande que la distance separant les plus 
eloignees des especes au sein du genre 
Oplurus. Pour toute une serie de caracte- 
res (ecailles de la queue et de la nuque, 
mode de coloration, parade sexuelle, 
structure des chromosomes, caracteristi- 
ques de certaines proteines du sang...), le 
genre Chalarodon est meme plus proche 
d'une ou plusieurs especes 6'Oplurus que 
celles-ci ne le sont entre elles. 



Sur le diagramme construit a partir de 
I'analyse multifactorielle. les caracteres 
projetes a proximite du centre du dia- 
gramme sont communs aux sept especes 
et vraisemblablement herites de leur an- 
cetre commun. II est ainsi possible de ca- 
racteriser de facon precise lespece-sou- 
che des iguanes malgaches en ce qui 
concerne sa morphologie generale. diver- 
ses caracteristiques de coloration, la dis- 
position des ecailles, la morphologie des 
chromosomes, les fractions des proteines 
du sang, etc. Ce qu'on peut dire est que 
I'espece-souche des iguanes malgaches 
ressemblait par de nombreux aspects a 
Chalarodon madagascariensis. L'espece 
qui est ensuite la plus proche de I'origine 
est Oplurus quadrimaculatus. Celle-ci est 



Figure 6. Le diagramme de projection de I'analyse multifactorielle des caracteres biologiques 
des iguanes malgaches permet de dresser un arbre evolutif montrant les principales scissions 
au cours de revolution. Ainsi, a partir de l'espece ancestrale londatrice de la lignee. la premiere 
scission. 01, separa le genre Chalarodon du genre Oplurus. Puis la deuxieme scission D2 separa 
les Oplurus arboricoles des Oplurus rupicoles. La troisieme scission D3 separa les deux especes 
d'Oplurus arboricoles, tandis que la scission D4 separa 0, quadrimaculatus des trois autres 
especes rupicoles. Les scissions D5 et D6, enfin. individualiserent chacune des trols especes 
d'Oplurus rupicoles speclalisees dans I'habitat des tentes etroites des dalles rocheuses. 



(12) C. P. Blanc, F.Blanc, 
J. Rouault, Symposium 
Iguanides, Knoxville, 
Etats-Unis, 1979, 




projetee entre le groupe des Oplurus ar- 
boricoles (O. cuvieri et O. cyclurus) d'un 
cote, et le groupe des Oplurus rupicoles 
habitant les fentes etroites (O. fierlenen- 
sls. O. grandidieri et 0. saxicola) de I'au- 
tre. 

Le groupe insulaire des iguanes de Ma- 
dagascar etant un groupe monophyleti- 
que, cela signitie qu'il a evolue sur place, 
dans la «Grande lle». Peut-on. compte te- 
nu des figures de parente mises en evi- 
dence par I'analyse multifactorielle, et 
compte tenu egalement des caracteristi- 
ques ecologiques et des modes de vie des 
differentes especes, reconstituer les eta- 
pes de la formation des especes d'igua- 
nes malgaches ? 

Le role du climat et de I'habitat dans 
revolution. 

Le diagramme de projection de I'analy- 
se multifactorielle suggere une serie 
d'embranchements ou dichotomies (fig. 6). 
II parait y avoir eu d'abord une separa- 
tion entre les genres Chalarodon et Oplu- 
rus, puisque chacun d'eux se situe en 
deux positions differentes le long de I'axe 
factoriel n" 1 du diagramme. La deuxieme 
separation parait s'etre faite entre Oplurus 
arboricoles d'un cote, Oplurus rupicoles 
de I'autre. Les separations suivantes, tou- 
jours d'apres le diagramme de projection 
de I'analyse multifactorielle de cent cinq 
caracteres biologiques de ces especes, 
auraient abouti a scinder chacun des 
groupes arboricoles et rupicoles. Est-il 
possible de deceler quels facteurs ont pu 
operer au niveau de chacune de ces scis- 
sions ? Autrement dit, quels sont les fac- 
teurs qui ont abouti a differencier chacu- 
ne des especes a partir de l'espece an- 
cestrale ? 

Pour la scission entre Oplurus et Chala- 
rodon. il s'agit evidemment de facteurs 
ecologiques et ethologiques, les especes 
du premier genre etant d'agiles grimpeurs 
sur les arbres ou, surtout, sur les rochers. 
la seconde menant une vie au sol (en fait, 
I'opposition entre Chalarodon et Oplurus 
est moins absolue qu'il n'y parait : au mo- 
ment du maximum de chaleur vers le mi- 
lieu de la journee, les iguanes de l'espece 
Chalarodon, pour s'eloigner du sol bru- 
lant. peuvent escalader de tres petits ar- 
bustes ramifies ou des pierres eparses sur 
le sable). 

La scission entre Oplurus arboricoles et 
Oplurus rupicoles n'est pas. non plus, tres 
difficile a comprendre puisque les fac- 
teurs d'habitat sont evidents dans cette 
dichotomie. II a ete possible, en effet, de 
demontrer par I'analyse factorielle de cha- 
cun des groupes de caracteres biologi- 
ques! 12 ) et par une etude immunochimi- 
queW), que les Oplurus se repartissent 
bien en deux groupes naturels et que 
leurs adaptations a I'arboricolie et a la vie 
sur des rochers ne resultent pas de 
convergences morphologiques. Restent a 
expliquer les scissions au sein du groupe 
des Oplurus arboricoles et au sein du 
groupe des Oplurus rupicoles. 

Dans le premier groupe. la separation 
peut s'expliquer par des raisons climati- 
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ques O. cyclurus, avec une aire de distri- 
bution tres proche de celle de Chalarodon 
madagascariensis. habite le sud-ouest de 
I'ile au climat semi-aride (fig. 8), recou- 
pant les aires de distribution de quatre au- 
tres especes ti'Oplurus. O. cuvieri habite 
le nord-ouest de I'ile a climat sub-humide. 
y compris une petite enclave pres d'lfasi- 
na. II parait probable que I'aire d'exten- 
sion d'O. cuvieri traduit une adaptation 
specifique a I'occupation de climats plus 
humides. 

Pour ce qui concerne le second groupe, 
les facteurs qui ont guide les scissions en- 
tre Opiums rupicoles sont de deux or- 
dres : il s'agit a la fois de preference d'ha- 
bitat et de raisons climatiques. Nous 
avons deja signale qu'O. quadrimaculatus 
occupe des fractures relativement larges 
dans de gros rochers, tandis que les au- 
tres Oplurus occupent des fentes plus 
etroites dans des dalles rocheuses affleu- 
rant a la surface du sol. De plus, O. qua- 
drimaculatus habite toute la region sud de 
Madagascar, du bord de la mer jusqu'aux 
hauts plateaux (2 000 m) du centre de I'ile 
(fig. 8) : cetle espece rencontre done tou- 
tes les variations climatiques, depuis le 
climat aride a hivers chauds jusqu'au cli- 
mat humide a hivers froids (fig. 7). O qua- 
drimaculatus est done ce qu'on appelle 
en ecologie, une espece generaliste. II 
est toutefois remarquable qu'elle ne pe- 
netre pas dans Test au climat tres humide, 
ou la nourriture est abondante. 

Au contraire. les autres especes 
6'Oplurus rupicoles sont des especes 
specialistes : si O. saxicola occupe tout le 
climat semi-aride, O. grandidieri est limite 
au sous-etage superieur de ce climat 
(plus humide que I'etage inferieur), tandis 
que O. fierinensis est limite au climat aride 
(fig. 7). Ces especes n'habitent dailleurs 
pas les memes regions geographiques (el- 
les sont dites allopatriques) (fig. 8) et il 
s'ensuit que non seulement les climats 
qu'elles rencontrent sont differents. mais 
aussi leurs habitats naturels : O. saxicola 
vit dans le pays Antandroy (voir la carte) 
ou elle trouve de grandes dalles de 
gneiss ; O. grandidieri vit dans le pays Ba- 
ra ou elle occupe les affleurements grani- 
to-gneissiques ; O. fierinensis vit dans le 
pays Mahafaly ou elle habite des entable- 
ments et falaises calcaires. II est done 
clair que les trois especes d'Oplurus rupi- 
coles specialistes ont du se differencier a 
pariir de i'espece 0. quadrimaculatus. 

En resume, I'analyse fine des caracte- 
res biologiques, comportementaux, ecolo- 
giques. etc. des sept especes d'iguanes 
malgaches nous a permis de conclure que 
ces sept especes derivaient dun ancetre 
commun et que revolution qui leur a don- 
ne naissance a pu se produire dans le ca- 
dre des conditions ecologiques, climati- 
ques, geologiques, etc. de Madagascar. 
En particulier, il est clair que cette evolu- 
tion s'est produite, pour la plus grande 
part, dans le sud-sud-est de la "Grande 
lle», dans des conditions de fort ensoleil- 
lement et d'aridite (conditions qui sont, en 
particulier, celles de Chalarodon. I'espece 
la plus proche de I'espece ancestrale). II 



s'agit maintenant de degager I'impact de 
ces conclusions dans le cadre du debat 
sur I'origine des iguanes malgaches. Par- 
mi les hypotheses en presence, celles qui 
s'accomodent le mieux avec ces resultats 
acquerront la plus grande vraisemblance. 

Une famille a part ? 

Comme nous I'avons dit, devant l'«irri- 
tant probleme» de I'origine des iguanes 
malgaches, certains auteurs ont ete ten- 
tes de considerer que, en quelque sorte, 
les iguanes de Madagascar n'etaient que 
de faux iguanes. Par exemple. en 1958, 
Leon Croizat, biogeographe a Caracas 
(Venezuela), estimait, qu'a cause de leur 
situation geographique, les iguanes mal- 
gaches formaient un groupe zoologique 
different des iguanes americainscai et il 



les rattachait a la famille des Agamides. 
Ceux-ci sont des lezards d'aspect assez 
proche des Iguanides (par exemple, cer- 
taines especes sont aussi herissees d'epi- 
nes. de cretes...) mais leur aire de distri- 
bution est centree sur I'lnde. I'Asie et 
I'Afrique, aucun representant authentique 
de cette famille n'existant a Madagascar. 
Mais un trait anatomique distingue fonda- 
mentalement les Agamides et les Iguani- 
des : tous les Agamides ont leurs dents 
implantees sur le dessus de I'os dentaire 
(denture acrodonte), tandis que celles des 
Iguanides sont situees sur la face interne 
de cet os (denture pleurodonte). Vouloir 
ranger les iguanes malgaches dans la fa- 
mille des Agamides implique done de les 
considerer cemme des «Agamides aber- 
rants». Outre qu'il s'agit la d'une proposi- 
tion fort discutable, divers travaux. ces 



Figure 7 Ce dlagramme illuslre la distribution des climats dans les aires de repartition geographi- 
que des ditlerentes especes d'iguanes malgaches. II est bien clair que cinq sur sept de ces 
especes sont cantonnees dans les climats semi-aride a aride. Oplurus quadrimaculatus est une 
espece ogenerallste» qui supporte toute la gamme des bioclimats, de laride a I'humlde. Oplurus 
cuvieri. par contre, occupe le seul etage sub-humide. Remarquez qu'aucune espece ne s'est 
adaptee au climat per-humide de la cote orientate. 
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Les iguanes malgaches sont-ils 

semblables ou non aux iguanes americains ? 



Figure 8 Sur celle carle de Madagascar sont portees les aires de distri- 
bution des dlfterentes especes d'iguanes. II est blen visible que six sur 
sept des especes occupent le sud et le sud-ouest qui joulssent du cllmat 
le plus ensoleille et aride de rile. Seule, lespece arborlcole Opiums 
cuvieri habile le nord-ouest de I'ile a cllmat relatlvement plus humide 
(bioclimat sub-humide). Remarquez que les trois especes d'Oplurus ru- 
picoles. specialisees dans I'habitation de tentes etroites, occupent des 
aires dlstinctes. Par contre, ces aires sonl toutes situees dans I'aire 
de distribution de la quatrieme espece ruplcole, Oplurus quadnmacula- 
tus. 
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dernieres annees, ont mis en evidence de 
nombreux traits communs entre iguanes 
malgaches et iguanes americains. 

Ainsi, j'avais pu montrer, en 1965, que 
le squelette de Chalarodon madagasca- 
riensis etait organise de maniere tres pro- 
che de celui d'iguanes americains ' 1 4). En 
1969. le zoologiste americain, William 
Presch, de I'Universite de Californie a 
Berkeley, confirma cette observation et 
proposa meme d'adopter I'organisation 
du squelette vertebral de Chalarodon 
comme type fondamental chez les Iguani- 
desv' s ). En 1971, Georges C.Gorman et 
ses collaborateurs montrerent que les ca- 
racteristiques immunologiques de I'albu- 
mine de Oplurus cuvieri situent indubita- 
blement cette espece dans la famine des 
Iguanides' 9 ). lis etablissaient, en outre, 
que I'espece Oplurus cuvieri se situait 
dans une lignee ayant fortement diverge 
de la lignee Iguana iguana, espece typi- 
que d'lguanide americain. Bien d'autres 
ressemblances existent entre les iguanes 
malgaches et les iguanes americains (par 
exemple, des caracteristiques du compor- 
tement, tels que les mouvements de para- 
de ritualises chez le male...). 

II ne parait done pas realiste de ratta- 
cher les iguanes malgaches a la famine 
des Agamides. Cependant, en raison d'un 
certain nombre de caracteres distinctifs, 
Scott Moody, de I'Universite de I'Ohio, a 
propose tout recemment (1982) d'elever 
les iguanes malgaches au rang d'une fa- 
mine separee : les Oplurides, constituant 
un groupe-frere des Iguanides ameri- 
cains'". Quelques caracteres originaux 
des iguanes malgaches ont ete, en 
effet, releves. Le zoologiste americain, 
R. Etheridge a montre, en 1965, que la 
disposition des cotes ventrales des igus- 
nes de Madagascar les distinguait de t<. 
les autres Iguanides oo). Plus recemm- 
en 1980, Sabine Renous, du Musei 
d'histoire naturelle de Paris, a rappor 
que certains nerfs des membres ante 
rieurs et posterieurs des iguanes malga 
ches avaient une disposition differente de 
celles rencontrees chez les Iguanides 
americains' 2 ). Par contre, cette innerva- 
tion est identique a celle des cameleons 
(les cameleons forment une famille de le- 
zards, les Cameleontides, qui se regroupe 
avec la famille des Agamides et la famille 
des Iguanides dans linfra-ordre des Igua- 
niens). Ainsi, pour S. Renous, les iguanes 
malgaches se distinguent bien des igua- 
nes americains, mais elle en fait, non pas 
un groupe-frere de ceux-ci, mais un grou- 
pe-frere des Cameleontides. Les Came- 
leontides sont essentiellement localises 
en Afrique. On en trouve aussi a Mada- 
gascar oil ils ont manifestement emigre 
d'Afrique, par radeaux flottants, a plu- 
sieurs reprises semble-t-il. 

Cependant. plusieurs critiques peuvent 
etre avancees. D'abord, la difference rele- 
vee dans Innervation des membres n'est 
pas aussi absolue que cela entre les espe- 
ces d'lguanides americains et d'lguanides 
malgaches etudiees. La disposition des 
nerfs du membre posterieur qui se ren- 
contre chez les cameleons et les Iguani- 
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Paleocene : Debut de I'ere Tertiaire 



— 75 millions d'annees 



des malgaches s'observe aussi chez de 
nombreux iguanes americains. Surtout, il 
parait bien discutable de separer aussi 
nettement les iguanes malgaches des 
iguanes americains a I'aide d'un seul cri- 
tere (I'organisation de I'innervation du 
membre anterieur), alors que de nom- 
breux autres caracteres, tant anatomiques 
que biochimiques, voire comportemen- 
taux, les rapprochent. 

Les affinites africaines des reptiles 
malgaches. 

Les propositions taxonomiques de S. Re- 
nous (1980) et, selon toute vraisemblance, 
de S.Moody (1982), evoquees ci-dessus, 
ont en commun d'attribuer aux iguanes de 
Madagascar une origine malgache ou, tout 
au moins, africano-malgache. Trois hypo- 
theses biogeographiques sont actuelle- 
ment en competition en ce qui concerne 
le lieu d'origine de ces lezards : Madagas- 
car, I'Afrique ou I'Antarctique. Nous allons 
les examiner successivement. 

Une origine propremen! malgache se- 
rait - sans I'impliquer - compatible 
avec le (ait que revolution des iguanes de 
Madagascar se soit realisee entierement 
sur place dans le sud et I'ouest du pays, 
et avec les theses de S. Renous ou de 
S. Moody qui font de ces lezards un grou- 
pe zoologique singulier. A I'encontre de 
cette hypothese, il y a cependant le tait 
que Madagascar s'est disjoint de I'Afrique 
depuis plus de cent millions d'annees. II 
est assez invraisemblable que durant un ■ 
tel laps de temps, le groupe des iguanes 
malgaches ait si peu evolue, ne donnant 
que deux genres qui restent tres proches. 

Pour les lignees dont on sait pertinem- 
ment, a I'aide de fossiles ou par des argu- 
ments d'anatomie comparee, qu'elles se 
sont isolees depuis des temps tres an- 
ciens, la situation a Madagascar est bien 
differentei'7); de telles lignees, dites »pa- 
leo-endemiques», sont aujourd'hui repre- 
sentees par des especes isolees dans des 
genres ne comprenant le plus souvent 
qu'une seule espece (formes qualifiees de 
«reliques evolutives»). C'est le cas, par 

Figure 9. L'hypothese la plus vraisemblable sur 
' I'origlne des iguanes malgaches tire parti de 
leur parente etrolte avec les iguanes ameri- 
cains et de I'histoire de la dislocation du conti- 
nent de Gondwana. Celui-ci etait forme, durant 
I'ere secondaire, d'un seul bloc qui allail ensui- 
te se disloquer et donner I'Amerique du Sud. 
I'Afrique. I'lnde. I'Antarctique et I'Australle. A 
la fin de I'ere secondaire. vers - 100 millions 
d'annees. le bloc Amerique du Sud-Antarcti- 
que-Australie fut separe de I'Afrique par I'ou- 
verture de la partie sud de I Ocean Atlantique. 
C'est au debut de I'ere tertiaire, vers - 75 mil- 
lions d'annees. que I'Amerique du Sud se se- 
para du bloc Antarctique-Australie. A ce mo- 
ment-la, les iguanes peuplalent deja I'Ameri- 
que du Sud et une partie d'entre eux put etre 
Isolee sur I'extremite occidentale de I'Antarcti- 
que. Un radeau flottant a pu alors emporter une 
espece-souche jusqu'a Madagascar. L'absen- 
ce d'iguanes en Afrique s'expliquerait ainsi soit 
par une absence aleatoire d'immigration. soit 
par un echec de colonisation (humidite trop 
grande de la cote Est de I'Afrique. par exem- 
pt). 
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exemple, des serpents malgaches pro- 
dies des boas : ils ne sont represents 
que par deux especes appartenant a deux 
genres apparentes mais bien differen- 
cies : Sanzinia et Acrantophis. 

La deuxieme hypothese est celle de 
I'origine africaine. Celle-ci est bien sou- 
vent avancee. Par exemple. le zoologiste 
americain, Joel Cracraft, ecrivaiten 1973 : 
«La plus grande partie de revolution des 
Iguanides s'est realisee en Amerique du 
Sud, mais ils ont du aussi etre presents 
en Afrique a un moment donne. pour avoir 
laisse des descendants a Madagas- 
car!. (18). La plupart des biogeographes 
qui soutiennent cette position soulignent 
que de tres nombreux representants de la 
faune reptilienne malgache sont issus de 
la faune africaine : cameleons, geckos 
(autre famille de lezards), tortues. etc. De 
fait, nous avons deja dit que I'immigration 
des cameleons a Madagascar, par ra- 
deaux flottants, depuis la cote africaine 
orientale, est hautement probable. Pour 
les iguanes malgaches. nous avons vu 
que leur evolution a partir d'une seule es- 
pece ancestrale rendait credible leur arri- 
vee a Madagascar par un tel radeau flot- 
tant. Celui-ci pouvait naturellement prove- 
nir de I'Afrique. La presence d'une sous- 
espece d'Oplurus cuvieri (O.c. comoren- 
sis) dans les iles Comores, entre la cote 
Est de I'Afrique et Madagascar, pourrait 
indiquer que ces iles aient pu servir de re- 
lais a I'immigration depuis I'Afrique. 

Un autre argument en faveur d'une ori- 
gine africaine est aussi represente par le 
cas de deux especes malgaches de tor- 
tues et de serpents, proches de formes 
sud-americaines. La tortue Erymnochelis 
madagascariensis ne vit actuellement 
qua Madagascar, mais des restes fossiles 
de cette espece ont ete trouves en Egypte 
(dans les couches datees de I'Eocene) et 
au Niger (a In Beceten, dans des couches 
datees du Cretace superieur) De meme. 
on a trouve a Madagascar une vertebre 
d'un genre de serpent, aujourd'hui eteint. 
Madtsoia. dont les ancetres fossiles ont 
ete aussi decouverts dans le meme gise- 
ment d'ln Beceten. 

Mais, comme nous I'avons deja souli- 
gne, on n'a jamais trouve aucun fossile 
d'lguanides en Afrique. Bien sur, une 
preuve negative n'est jamais absolue, car 
on peut toujours esperer mettre a jour de 
tels fossiles. Mais meme si on les trouvait. 
il resterait a expliquer pourquoi les igua- 
nes auraient disparu d'Afrique. Certains 
chercheurs ont evoque la possibility 
d'une concurrence avec les Agamides, fa- 
mille de lezards proches des Iguanides, 
dont les aires de distribution s'excluent. 
Mais cette hypothese n'est guere plausi- 
ble, car la famille des Agamides est peu 
diversifiee en Afrique, laissant assez de 
niches ecologiques potentielles pour que 
des Iguanides aient pu survivre. 

Que les Comores aient pu jouer le role 
d'un gue pour le peuplement de Madagas- 
car en Iguanides est une affirmation ridi- 
cule. La population 6'Oplurus cuvieri 
comorensis represente le cas extreme 
d'adaptation de cette espece vers des cli- 



mats a pluviometrie plus elevee en saison 
humide. Nous avons vu que I'ancetre des 
Iguanides malgaches devait etre adapte a 
un climat tres ensoleille et sub-aride, exi- 
gence qui implique une restriction a ren- 
contre d'une immigration d'origine africai- 
ne. Si les iguanes malgaches etaient ve- 
nus d'Afrique, ils n'auraient pu emigrer 
que de la cote orientale qui, soumise aux 
alizes, est generalement humide. Ceci li- 
mite a quelques regions seulement, meme 
compte tenu de vicissitudes climatiques 
passees, les habitats possibles de ces le- 
zards. 

Une origine probablement 
extra-africaine. 

II me parait done preferable de cher- 
cher une origine extra-africaine aux igua- 
nes malgaches. D'ou pouvait venir le ra- 
deau flottant qui amena I'espece ances- 
trale des iguanes malgaches? Pour ma 
part, je pense qu'il venait de I'Antarctique. 

On sait qua la fin de I'ere secondaire, 
le continent de Gondwana qui occupait 
I'hemisphere Sud. s'est disloque (fig. 9). 
Le bloc Amerique du Sud-Antarctique- 
Australie s'est d'abord ecarte de I'Afrique 
par I'ouverture a I'ouest de I'Atlantique 
(vers - 100 millions d'annees). Puis, 
vers - 75 millions d'annees, I'Amerique 
du Sud s'est separee du bloc Antarcti- 
que-Australie. Des iguanes proches de 
ceux d'Amerique du Sud ont alors pu se 
trouver isoles sur ce dernier bloc (qui 
s'est dissocie, a son tour, en Antarctique 
d'un cote, Australie — Nouvelle-Guinee 
de I'autre, vers - 45 millions d'annees). 
C'est done a partir de I'Antarctique qu'un 
radeau a pu deriver, emportant une espe- 
ce d'iguanes proche des especes ameri- 
caines, et touchant Madagascar, apres un 
voyage qui, a cette epoque, pouvait etre 
assez court. I'Antarctique etant alors 
moins eloigne de Madagascar qu'au- 
jourd'hui. En tout etat de cause, la pre- 
sence d'iguanes originaires d'Amerique 
centrale aux iles Fidji prouve que ces ani- 
maux sont susceptibles d'etre disperses 
sur de tres grandes distances. 

Nous savons que I'Antarctique a servi 
de voie de passage entre I'Amerique du 
Sud et I'Australie pour les hetres de I'he- 
misphere austral (genre Nolholagus). les 
marsupiaux, des tortues et des batraciens 
(la Recherche. n : 64, p. 124, fevrier 1976). 
On peut se demander pourquoi les Iguani- 
des n'ont pas peuple I'Australie. Une ex- 
plication est peut-etre que les fagades 
orientales des continents sont beaucoup 
plus arrosees, en general, que les fagades 
oocidentales. Par suite, les ancetres des 
iguanes malgaches ont done pu se trou- 
ver isoles a I'ouest du continent Antarcti- 
que lors de sa separation d'avec I'Austra- 
lie. Ainsi, tout en gardant d'etroites et im- 
portantes affinites avec les iguanes ameri- 
cains, leur isolement leur aurait permis de 
preserver les quelques caracteres anato- 
miques originaux que nous leur connais- 
sons : ils exprimeraient ainsi, par exemple. 
dans I'innervation de leur membre ante- 
rieur une diversite que Ion retrouve. dans 



les lignees d'iguanes americains, pour 
I'innervation du membre posterieur. 

On pent aussi se demander pourquoi, 
a partir de I'Antarctique, il n'y a pas eu 
d'immigration d'iguanes en Afrique. Cela 
peut tenir a deux raisons : soit a un hasard 
de migration, soit a un echec de colonisa- 
tion. II se peut en effet qu'aucun radeau 
emportant des iguanes depuis I'Antarcti- 
que n'ait jamais atteint I'Afrique (de la me- 
me maniere, pour des raisons de hasard, 
le gecko du genre Phelsuma a migre de 
Madagascar aux iles Andaman a Test de 
I'lnde, mais n'a jamais peuple les archi- 
pels, plus proches, comme ceux des Mal- 
dives). De son cote, I'echec de la coloni- 
sation de I'Afrique pourrait s'expliquer par 
de plus grandes difficultes de colonisation 
d'un milieu continental ou par le fait que 
les radeaux venus de I'Antarctique ont pu 
toucher I'Afrique sur une cote humide, 
inhospitaliere pour les iguanes. Au 
contraire, Madagascar pouvait etre tou- 
che par sa cote sud ou sud-est ensoleillee 
et seche, done favorable a la colonisation 
par les iguanes. Cette derniere hypothese 
a, il me semble. le merite de concilier une 
position phylogenetique des Iguanides 
malgaches proche des Iguanides sud- 
americains avec un schema d'evolution a 
partir d'une unique souche ancestrale 
s'etabhssant dans le Sud malgache et y 
realisant, en fonction de contraintes eco- 
logiques et ethologiques, une differencia- 
tlon limitee (etroites affinites des deux 
genres Chalarodon et Oplurus). 

En conclusion, je ne pretends certes 
pas que I'enigme de I'origine des iguanes 
malgaches soit definitivement resolue. 
Mais je suis convaincu que toute solution 
devrait necessairement prendre en 
compte, maintenant, I'ensemble des don- 
nees biologiques, ecologiques, comporte- 
mentales, phylogenetlques. que j'ai es- 
saye de rapporter dans cet article. ■ 
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